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Kata Pengantar

Pendidikan kesetaraan sebagai pendidikan alternatif memberikan layanan kepada mayarakat yang 
karena kondisi geografi s, sosial budaya, ekonomi dan psikologis tidak berkesempatan mengiku-
ti pendidikan dasar dan menengah di jalur pendidikan formal. Kurikulum pendidikan kesetaraan 

dikembangkan mengacu pada kurikulum 2013 pendidikan dasar dan menengah hasil revisi berdasarkan 
peraturan Mendikbud No.24 tahun 2016. Proses adaptasi kurikulum 2013 ke dalam kurikulum pendidikan 
kesetaraan adalah melalui proses kontekstualisasi dan fungsionalisasi dari masing-masing kompetensi 
dasar, sehingga peserta didik memahami makna dari setiap kompetensi yang dipelajari.

Pembelajaran pendidikan kesetaraan menggunakan prinsip fl exible learning sesuai dengan karakteristik 
peserta didik kesetaraan. Penerapan prinsip pembelajaran tersebut menggunakan sistem pembelajaran 
modular dimana peserta didik memiliki kebebasan dalam penyelesaian tiap modul yang di sajikan. Kon-
sekuensi dari sistem tersebut adalah perlunya disusun modul pembelajaran pendidikan kesetaraan yang 
memungkinkan peserta didik untuk belajar dan melakukan evaluasi ketuntasan secara mandiri. 

Tahun 2017 Direktorat Pembinaan Pendidikan Keaksaraan dan Kesetaraan, Direktorat Jendral Pendidikan 
Anak Usia Dini dan Pendidikan Masyarakat mengembangkan modul pembelajaran pendidikan kesetaraan 
dengan melibatkan Pusat Kurikulum dan Perbukuan Kemdikbud, para akademisi, pamong belajar, guru 
dan tutor pendidikan kesetaraan. Modul pendidikan kesetaraan disediakan mulai paket A tingkat kompe-
tensi 2 (kelas 4 Paket A). Sedangkan untuk peserta didik Paket A usia sekolah, modul tingkat kompetensi 1 
(Paket A setara SD kelas 1-3) menggunakan buku pelajaran Sekolah Dasar kelas 1-3, karena mereka masih 
memerlukan banyak bimbingan guru/tutor dan belum bisa belajar secara mandiri.

Kami mengucapkan terimakasih atas partisipasi dari Pusat Kurikulum dan Perbukuan Kemdikbud, para 
akademisi, pamong belajar, guru, tutor pendidikan kesetaraan dan semua pihak yang telah berpartisipasi 
dalam penyusunan modul ini.

Jakarta, 1 Juli 2020
Plt. Direktur Jenderal

Hamid Muhammad

Modul Dinamis: Modul ini merupakan salah satu contoh bahan ajar pendidikan kesetaraan yang 
berbasis pada kompetensi inti dan kompetensi dasar  dan didesain sesuai kurikulum 2013. Sehingga 
modul ini merupakan dokumen yang bersifat dinamis dan terbuka lebar sesuai dengan kebutuhan dan 
kondisi daerah masing-masing, namun merujuk pada tercapainya standar kompetensi dasar.

Hak Cipta © 2020 pada Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan
Dilindungi Undang-Undang



iv vMatemaƟ ka Peminatan Paket C Setara SMA/MA Kelas XII Modul Tema 13 Berani Menjawab Tantangan

Daftar Isi Daftar Gambar

Kata Pengantar ...................................................................................... iii
Daftar Isi ................................................................................................. iv
Petunjuk Penggunaan Modul .............................................................. 1
Kriteria Pindah / Lulus Modul ................................................................. 2
Tujuan yang Diharapakan Setelah Mempelajari Modul ......................... 2
Pengantar Modul .................................................................................. 4
UNIT 1. ROLLER COASTER ............................................................ 5

A. Titik Balik pada Roller Coaster .............................................. 5
Penugasan 1.1 ...................................................................... 7

B. Nilai Maksimum dan Minimum .............................................. 7
C. Selang Kemonotonan Kurva Fungsi Trigonometri ................ 11
D. Selang Kecekungan Kurva Fungsi Trigonometri ................... 12

Latihan Soal 1 ....................................................................... 14
UNIT 2. MOTOCROSS ......................................................................... 15

A. Gradien Suatu Kurva ............................................................ 15
Penugasan 2.1 ...................................................................... 16

B. Persamaan Garis Singgung Kurva ....................................... 16
Latihan Soal 2 ....................................................................... 20

RANGKUMAN .................................................................................. 20
PENILAIAN AKHIR MODUL 13 ........................................................... 21
KUNCI JAWABAN DAN PENSKORAN ................................................ 23
GLOSARIUM ........................................................................................ 37
SARAN REFERENSI ........................................................................... 38
DAFTAR PUSTAKA .............................................................................. 38
TENTANG PENULIS ........................................................................ 39

Gambar 1 Roller Coaster Halilintar yang Berada di 
                 Dunia Fantasi Ancol, Jakarta Utara ...................................... 5 
Gambar 2 Titik Balik ............................................................................... 5
Gambar 3 Jenis-Jenis Titik Balik ............................................................ 6
Gambar 4 Nilai Maksimum dan Nilai Minimum ...................................... 7
Gambar 5 a) Grafi k f Terletak di Atas Semua Garis Singgungnya, 
                 dan b) Grafi k f Terletak di Bawah Semua 
                 Garis Singgungnya ............................................................... 12
Gambar 6 Gambar Motocross................................................................ 15
Gambar 7 Perbandingan Dua Buah Tangga .......................................... 15
Gambar 8 Kurva dengan persamaan y = f(x) ......................................... 16
Gambar 9 Garis Singgung Kurva ........................................................... 17



vi 1MatemaƟ ka Peminatan Paket C Setara SMA/MA Kelas XII Modul Tema 13 Berani Menjawab Tantangan 1Berani Menjawab Tantangan

BERANI MENJAWAB TANTANGAN

Petunjuk Penggunaan Modul

Untuk dapat memahami isi modul ini secara maksimal, Anda harus mengikuti petunjuk 
penggunaan modul, yaitu:

1. Perhatikan istilah-istilah yang digunakan dalam modul seperti:

Petunjuk Penggunaan Modul

Bagian ini berisi langkah-langkah yang harus dilakukan untuk memahami modul.

Tujuan Pembelajaran

Bagian ini berisi kemampuan-kemampuan yang dikuasai setelah mempelajari modul.

Pengantar

Bagian ini berisi gambaran uraian materi yang dibahas di dalam modul.

Penugasan

Bagian ini berisi kegiatan yang dilakukan oleh peserta didik dalam memahami 
konsep materi di dalam modul.
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Latihan Unit

Bagian ini berisi soal-soal yang dikerjakan oleh peserta didik sebagai penguatan 
dalam meningkatkan kemampuan peserta didik.

Rangkuman

Bagian ini berisi ringkasan materi modul secara keseluruhan. Beberapa rumus, 
persamaan, dan konsep-konsep yang penting disajikan dalam rangkuman sebagai 
penguatan bagi peserta didik. 

Latihan Akhir

Bagian ini berbeda dengan latihan pada unit-unit. Bagian ini adalah latihan secara 
menyeluruh yang terdiri dari seluruh unit dalam modul ini.

Kunci Jawaban

Bagian ini berisi deskripsi jawaban latihan dan atau kriteria dari suatu penugasan. 
Bagian ini dibuka setelah peserta didik menyelesaikan latihan dan atau penugasan 
yang dikerjakan setelah mempelajari modul ini. 

Glosarium

Berisi istilah-istilah yang menjelaskan konsep yang relevan dengan materi.

Saran Referensi

Bagian ini berisi sumber-sumber lain yang dapat digunakan sebagai tambahan bahan 
pembelajaran yang direkomendasikan untuk dicari. Bagian ini lebih menekankan 
tambahan pengetahuan bagi peserta didik.

Daftar Pustaka

Bagian ini berisi sumber-sumber bahan bacaan penyusun modul. 

2. Modul ini disusun sedemikian rupa dengan tujuan Anda dapat secara mandiri 
mempelajari materi modul ini. Namun, apabila masih terdapat kendala dapat 
dikonsultasikan kepada tutor. Selain itu, Anda juga diberikan penugasan-penugasan 
yang dikerjakan dalam kelompok-kelompok. 

3. Anda  juga dapat mencari sumber bacaan lain yang relevan dengan materi pada 
modul sebagai sumber belajar tambahan.

Catatan:

1. Jangan tergoda untuk melihat kunci jawaban sebelum menyelesaikan soal latihan 
baik di tiap unit maupun di akhir modul.

2. Jangan tergoda untuk melihat bagian rangkuman tanpa mempelajari uraian materi

Kriteria Pindah / Lulus Modul

 Tujuan yang Diharapkan Setelah Mempelajari Modul

Anda dianggap tuntas dalam mempelajari modul ini dan boleh pindah ke modul berikutnya 
apabila peserta didik mencapai nilai 70 yang dihitung dari perpaduan soal penugasan dan 
latihan, baik latihan pada tiap-tiap unit maupun latihan pada akhir modul. Untuk menghitung 
perolehan nilai peserta didik menggunakan rumus berikut:

NA = 30% NRP + 30% NRLU + 40% NLA

Keterangan:

  NA  = Nilai akhir

  NRP  = Nilai rata-rata penugasan tiap-tiap unit

  NRLU = Nilai rata-rata latihan pada tiap-tiap unit

  NLA = Nilai latihan akhir modul

Jika nilai Anda masih di bawah 70, maka dianjurkan untuk mempelajari kembali terutama 
bagian yang belum dikuasai.

Setelah mempelajari modul 13 ini, diharapkan peserta didik mampu:

1. Menjelaskan keberkaitan turunan pertama dari suatu fungsi yang berkaitan 
dengan nilai maksimum, nilai minimum, selang kemonotonan fungsi, kemiringan 
garis singgung serta titik belok dan kecekungan kurva suatu fungsi trigonometri 
dengan menggunakan sifat-sifat dan langkah-langkah penyelesaiannya.

2. Menjelaskan keberkaitan turunan kedua dari suatu fungsi yang berkaitan 
dengan nilai maksimum, nilai minimum, selang kemonotonan fungsi, kemiringan 
garis singgung serta titik belok dan kecekungan kurva suatu fungsi trigonometri 
dengan menggunakan sifat-sifat dan langkah-langkah penyelesaiannya limit 
fungsi trigonometri menggunakan contoh atau peristiwa kontekstual.

Menyelesaikan masalah kontekstual yang berkaitan dengan nilai maksimum, nilai 
minimum, selang kemonotonan fungsi, dan kemiringan garis singgung serta titik belok dan 
selang kecekungan kurva dari fungsi trigonometri dengan menggunakan prosedur dan 
strategi penyelesaian masalah sesuai dengan karakteristik masalahnya.
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 Pengantar Modul

Pernahkah Anda menaiki roller coaster? Atau pernahkah Anda menaiki motocross? Tentunya 
sangat menegangkan bukan? Sangat memacu hormon adrenalin di tubuh kita. Tetapi tahukah 
bahwa terdapat pelajaran yang sangat berharga yang dapat kita petik dari kegiatan-kegiatan yang 
menguji nyali tersebut.

Modul 13 ini terdiri dari 2 unit, yaitu unit 1 yang berjudul Roller Coaster, dan unit 2 yang berjudul 
Motocross. Semua judul unit tersebut sangat melekat di kehidupan sehari-hari. Roller Coaster 
memiliki lintasan yang berliku-liku bahkan ada yang berbentuk melingkar. Di dalam roaller coaster 
terdapat suatu titik tertinggi dan titik terendah. Semua hal dalam roaller coaster dibahas pada unit 1. 
Motocross juga memiliki lintasan yang berliku-liku dan memiliki titik tertinggi dan titik terendah juga 
seperti roaller coaster. Semua hal berkaitan dengan motocross dibahas dalam unit 2.

Setelah mempelajari 
modul ini diharapkan Anda 
dapat 1) menjelaskan 
keberkaitan turunan 
pertama dari suatu fungsi 
yang berkaitan dengan nilai 
maksimum, nilai minimum, selang kemonotonan 
fungsi, kemiringan garis singgung serta titik 
belok dan kecekungan kurva suatu fungsi trigonometri dengan 
menggunakan sifat-sifat dan langkah-langkah penyelesaiannya; 
2) menjelaskan keberkaitan turunan kedua dari suatu fungsi 
yang berkaitan dengan nilai maksimum, nilai minimum, selang 
kemonotonan fungsi, kemiringan garis singgung serta titik belok dan 
kecekungan kurva suatu fungsi trigonometri dengan menggunakan 
sifat-sifat dan langkah-langkah penyelesaiannya limit fungsi trigonometri menggunakan contoh 
atau peristiwa kontekstual; dan 3) menyelesaikan masalah kontekstual yang berkaitan dengan nilai 
maksimum, nilai minimum, selang kemonotonan fungsi, dan kemiringan garis singgung serta titik 
belok dan selang kecekungan kurva dari fungsi trigonometri dengan menggunakan prosedur dan 
strategi penyelesaian masalah sesuai dengan karakteristik masalahnya. 

Modul ini disajikan dalam konteks yang sangat dekat dengan kehidupan sehari-hari. Modul 
ini dilengkapi dengan penugasan dan latihan untuk dapat menguji kemampuan Anda dalam 

mempelajari modul ini. Selamat Belajar!

 
 

roller coaster

Roller coaster

Roller Coaster
roller coaster

roller coaster

f’(x) > 0 f’(x) < 0
f’(x) < 0 f’(x) > 0

ROLLER COASTER

Roller Coaster

elang kemonotonan 
nggung serta titik 
a suatu fungsi trigonometri dengan 
 langkah-langkah penyelesaiannya; 

turunan kedua dari suatu fungsi 
maksimum, nilai minimum, selang 

an garis singgung serta titik belok dan 
si trigonometri dengan menggunakan 

ah penyelesaiannya limit fungsi trigonometri menggunakan contoh
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f”(x) x = 
c

y = f(x) c f’(x) f”(x)
a < x < b f’(c) = 0 x = c

f”(c) < 0 f(c)
f”(c) > 0 f(c)
f”(c) = 0 f(c)

f(x) = y 

f’(x) = 0 

f(x) = y 

f’(x) = 0 

- + 

f(x) = y 

f’(x) = 0
+ 

+ - 

-

f(x) = y

f’(x) = 0 
+ - 

f(x) = sin x + cos x

f’(x) = cos x – sin x 
f’(x) = 0  cos x – sin x = 0  
   cos x = sin x 

  = 1  tan x = 1 

x yang memenuhi adalah x = 45 o atau x = 225o 

f(x) = sin x + cos x
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y = f(x) x
f’(x) = 0 x = a x (a, f(a))

y = f(x)
• f’(x) = 0 f”(x) < 0
• f’(x) = 0 f”(x) > 0

y = A sin x + B cos x

sin x cos x sin px cos px
cos x cos px

 
 

 
 

 

 



10 11MatemaƟ ka Peminatan Paket C Setara SMA/MA Kelas XII Modul Tema 13 Berani Menjawab Tantangan

f l I

f’(x) > 0 l f l
f’(x) < l f l

x f(x) = sin2 x

f
x

x x
x

x
x

x  k        

 k =  → x k →

 k =  → x = k = 0 →  

k =  → x =  

 
f’

f f

f
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f
f

I I f’
I f’ f

I f I f 
f

I f I f

f

f

f l
f”(x) > 0 x l f l
f”(x) < x l f l

f” (x) = 0
f”(x)

f(x) = 

f” (x) < 0 

f’(x)  

) 

=  

U = -sin x  

U’ = -cos x  

V =  

V’ =  =  

f”(x) =  

=  

=  x  

=  

f” (x)

f(x) = 
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f(x) = sin x-cos x 0o  x  360o

f(x) = 4 sin x + cos 4x 0  x    1800

k 0  x  1800

x f(x) = cos2 x

[0, ], f(x)  = motocross

motocross

motocross

 
 

 
 

MOTOCROSS

https://img.allw.mn/content/travel/2012/07/41.jpg/
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(x, y)
y = f(x).

(x, f(x)) (x 
+ h)
{(x + h), (f(x + h))}

 

y = f(x)  

 

m = y’ = cos x – 3 sin x

y 

x
P(x, f(x)) R f(x)

f(x + h)

x x + h 

Q((x + h),f(x + h)) 

S

y = f(x) 

y = f(x)

 

y = f(x) 

A (x1, 
Garis singgung 
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f(x)

 

 

 

 

 

 
 

 

 

y = x + 2

 
    = -2cos x    

    = -2cos  

    = -2cos 600 

     

    = -  

y - x c  

y 

x
(x1, y1) 

y = mx + c 

y = f(x) 
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y = 2x2 + x - 6

f’(x) = 0, 

• f’(x) > 0 f’(x) < 0

• f’(x) < 0, f’(x) > 0, 

• f’(x) > 0 f’(x) < 0, 

y = f(x) f’(x)
f”(x) f’(c) = 0, y

x = c
f”(c) < 0 
f”(c) > 0 

y = A sin X + B cos x

ymaks = 

ymaks =  

f(x) I f’(x) > 0 f’(x) < 0.
f”(x) > 0 f(x) I f”(x) < 0

f(x) I.
y = f(x) (x1, y1)

 
(x1, y1) m

(y - y1) = m (x - x1)

 

y = sin x



22 23MatemaƟ ka Peminatan Paket C Setara SMA/MA Kelas XII Modul Tema 13 Berani Menjawab Tantangan

f

f’(x) = sin x – cos x 
f’(x) = 0  sin x – cos x = 0  

   sin x = cos x 

  = 1  tan x = 1 

x yang memenuhi adalah x = 45 o atau x = 225o 

f(x) = sin x + cos x

f(x) = 4 sin x + cos 4x, 0  x  1800  
f’(x) = 4 cos x + (-4 sin 4x) = 0 
f’(x) = 4 cos x - 4 sin 4x = 0 
f’(x) = 4 (cos x – sin 4x) = 0 
cos x – sin 4x = 0 
cos x = sin 4x 
cos x = cos   sin 4x = cos  

x =  + n.2                   x 
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f” (c) > 0
f(x) = 4 sin x + cos 4x  
f’(x) = 4 cos x - 4 sin 4x 
f”(x) = -4 sin x- 16 cos 4x 

f”( ) = -4 sin - 16 cos 4   
        = -1,24 - 15,22 
           = -16,46 < 0 maksimum 

f”( )   = -4 sin - 16 cos 4   
        = -2 + 8 
           = 6 > 0 minimum 

f”( )   = -4 sin - 16 cos 4   
        = -4 - 16 
           = - 20 < 0 maksimum 

 x =   f( ) = 

x = 0  f(0) = 

x = 

0  x  1800 

4 cos 4 4 cos 4

4 cos 4

f(x) = cos2 x
x

x x
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x

x  -k       

 k =  → x k →

 k =  → x = k = 0 →  

k =  → x =  

 
f’

f f

f

f” (x) < 0 

f’(x)  

) 

=  

U = cos x  
U’ = -sin x  

V =  

V’ =  =  

f”(x) =  

=  

=  x  

=  

f” (x)

f(x) = 
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y = 2x2 + x - 6  

 

 

 

 
    = -4 cos (2x) 

    = -4 cos (2 . ) 

    = -4 cos ( ) 
    = -4 cos (1800) 
    = -4 (-1) = 4 

y x c  
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f”  

f”  
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s lihat gambar!

b lihat gambar di atas!

lihat gambar di atas!
K

 

s = 2 r 
 

 
 

 
r  

 

 

 
u.v u’v + uv’ u = r2
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f
l
f”(x) > 0 x l f

l
f”(x) < x l f

l
f l

I
f’(x) > 0 l f

l
f’(x) < l f

l
y = f(x)

c f’(x) f”(x)
a< x < b f’(c) = 0

x = c
f”(c) < 0 f(c)
f”(c) > 0 f(c)
f”(c) = 0 f(c)
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Kalkulus dan Geometri Analitis. . 
 

Matematika Peminatan SMA/MA Kelas XII. 

Matematika untuk Siswa SMA/MA Kelas XII Kelompok 
Peminatan Matematika dan Ilmu-ilmu Alam. 

Soal-Jawab Matematika Peminatan. 

Kalkulus dan Geometri Analitis. . 
 

Matematika untuk Siswa SMA/ MA Kelas XII

Matematika untuk Siswa SMA/MA Kelas XII Peminatan Matematika 
dan Ilmu-ilmu Alam

hendralesmana1302@gmail.com 

Home shooling

Home Scholling
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